R6PUBLIQUE FRANCAISE 



INSTTTUT NATIONAL 
DE IA PROPRlfTt INDUSTTUEliE 



PARIS 



(jl) N° de publication : 

(A n'utBtser que pour tes 
commandes de reproduction). 



Appl. No. 09/632,857 
Doc. Ref.: AKll 

2246 1 30 



A1 



DEMANDE 
DE BREVET D'INVENTION 



N° 73 33979 



(§) Convertfsseur frequence-tension. 



@ Classification Internationale {Int. a. 2 ). H 03 K 5/13^ 



(22) Date de depot 

(Si) Priorite revendiqude : 



21 septembre 1973, a 15 h 48 mn. 



@ Date de la rnise a la disposition du 

public de la demande B.O.P.I.^f Listes* n. 16 du 1&4-1975. 

(71) Dgposant : JAEGER, residant en France. 

@ Invention de : 

@ Titulaire : Idem @ 
(74) Mandataire : 



o 



Vente des fascicules h 1'IMPRIMERIE NATION ALE, 27, rue de ta Convention - 75732 PARIS CEDEX 75 



1 



2245130 



La presente invention conceroe un convertisseur perraettant de 
transformer, de f agon tres line aire, une frequence donnee en tension propor- 
tionnelle a ladite frequence, avec des performances tres araeliorees par 
rapport aux dispositifs exist ants. 
5 Les dispositifs connus de ce type utilisent un condensateur dont 

la charge elernentaire est fonction de la frequence a convert ir et sur les 
bornes duquel une resistance est branchee en parallele. La tension de sortie 
est prelevee aux bornes de ladite resistance et elle est proportionnelle a 
la valeur de cette resistance, a la charge du condensateur et a la frequence 
10 d'entree. 

Pour obtenir une charge elernentaire du condensates rigoureusement const ante 
k chaque periode de la frequence a convertir, divers montages ont ete utilises, 
tels que les montages dits "pompe a diodes" ou utilisant des transistors a 
effet de champ. Cependant, la linearite obtenue n'est jamais parfaite, tant 

15 a cause des variations provoquees par les changeraents de temperature, qu'a 

cause des erreurs introduites par les defauts inherents aux composants utilises. 

On se propose d^btenir avec le convertisseur, objet de 1' invention, 
une linearite meilleure que 10 - 4 % avec une variation de la sensibilite en 
temperature egale a ± 5.10 - 6 % m Et ce, en utilisant un dispositif relative- 

20 ment simple et peu onereux, dont les differents composants se trouvent f aci- 
lement dans le commerce et sont, ni specialement app aires, ni parti culiereraent 
tries. 

Le convertisseur selon l 1 invention, utilise le principe consistant 
. a apporter au condensateur une charge const ante a chaque periode de la fre - 

25 'quence a convertir, cette charge etant ptoportionnelle a un temps " *C , iden- 
tique pour chaque periode et de duree tres f aible par rapport a la valeur 
maximal** de ladite periode, et se faisant a courant constant pendant toute la 
duree du temps *C . Un tel convertisseur comporte essentiellement un dispositif 
diviseur, synchronise par un oscillateur a quartz et declenche a chaque debut 

30 de periode de la frequence a mesurer. Ledit dispositif diviseur delivre une 
impulsion dont les fronts de montee et de descente correspondent chacun a un 
nombre predetermine et i dent i que pour toutes les peri odes, d* impulsions issues 
de 1* oscillateur et comptees par ledit diviseur. Cette impulsion, de duree- 
parfaiteraent fixe et connue, commande un dispositif deli vr ant une tension 

35 > const ante uniquement pendant la duree de ladite impulsion et bloque pendant 
le reste de la periode. Cette tension est ensuite appliquee a un circuit 
produisant un courant constant, fonction de ladite tension et assurant la 
charge d'un condensateur aux bornes duquel est prelevee la tension de sortie, 
proportionnelle a l 1 impulsion issue du diviseur et done a la fequence d f entree. 

40 - La figure 1 est un schema synoptique d f un convertisseur selon 1* invention 
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- La figure 2 est une representation des signaux existant dans le convertisseur. 

- La figure 3 illustre une realisation de convertisseur selon l'invention. 

Le convertisseur coraprend (fig. 1) une dispositif d f entree 1 t tres 
rapide, destine a mettre en forme les signaux de la frequence F (fig. 2) a 
5 mesurer. Les signaux carres a (fig. 2), issus du dispositif d'entree 1 , sont 
envoyes sur un circuit de differentiation 2 qui delivre une impulsion b (fig. 2) 
a chaque front de descente des signaux a. Chacune des impulsions b est envoy ee 
sur un dispositif de commande 5 qui declenche un diviseur synchrone 4 a chaque 
impulsion b re cue. Le diviseur 4 est synchronise par un oscillateur 3 k quartz, 

10 il delivre 1» impulsion durant un temps bien defini et parfaitement constant, 
determine par un nombre fixe d'impulsions issues de l'oscillateur 3 et comptees 
par le diviseur, le signal < debutant toujours sur le jnSme nombre d 1 impulsions 
comptees. La sortie du diviseur 4 est egalement reliee au dispositif de com- 
mande 5, de facon que le front descendant du signal *t assure l , arr$t et la 

15 remise a zero du diviseur, par I'intermediaire dudit dispositif de commande. 

A la sortie du diviseur 4, un interface € met en forme 1» impulsion *"C pour 

permettre son application a I'entree d'une porte analogique 7 dont le rOle est 

de porter la sortie A de ladite porte a une tension de reference U f pendant 

le temps XT , et k zero le reste de la peri ode. Cette tension U est appli- 

ref 

20 quee a 1* entree d ? un dispositif 8 qui assure la charge de la capacite C a 
courant constant, fonction de la tension ^ ref et, par consequent, de t , 
ainsi que 1« adaptation et le reglage de la tension V de sortie, qui est bien, 
en definitive proportionnelle a la frequence d f entree P. 
La figure 3 illustre une realisation selon I'inverition dormee a titre 

25 d f exemple nullement limitatif , Dans le cas decrit, le dispositif d'entree 

est constitue par un trigger k gain eleve, le circuit oscillateur 3, classique, 
utilise un quartz de 1 M Hz, tandis que le diviseur 4 comporte deux corapteurs 
binaires, montes en serie r tels que ^impulsion t: debute a la 1 2 8eme. impulsion 
issue de l» oscillateur, pour s t arr«ter a la 256eme. 

30 Le dispositif de commande 5 est constitue par des portes logiques ,r N0N - ET" 
et la tension de reference est prise aux bornes d'une diode zener, sa 

presence ou "son absence etant commandee par un transistor N PN dont le 
collecteur est relie aux deux bornes de la diode zener. 
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REVENDICAT I OH S 
1 - Convertisseur permettant de transformer, de f agon tres lineaire, tme 
frequence donnee en tension proportionnelle a. ladite frequence, du type dans 
lequel on apporte a un condensateur une charge const ante a chaque periode de 
la frequence a convertir, cette charge etant proporti onne lle a tin tea^s ^ , 
5 identique pour chaque periode et de duree tres faible par rapport a la valeur 
maxiroale de ladite periode, et se faisant a courant constant pendant toute 
la duree du temps.tC, 

Caracterise par le fait qu*il conq>orte essentiellement un dispo- 
sitif . diviseur, synchronise par un oscillateur a quartz et declenche a chaque 

10 debut de periode de la frequence a me surer, ledit dispositif delivrant une 
impulsion dont les fronts de montee et de descente correspondent chacun a 
un nombre predetermine et identique pour toutes les periodes d'in^ulsions 
issues de l 1 oscillateur et comptees par ledit diviseur, cette iicpulsion, 
de duree parfaitement fixe et connue, coimnande un dispositif delivrant une 

15 tension constante uniquement pendant la duree de ladite impulsion et bloque 

pendant le reste de la periode, tension qui est ensuite appliquee a un circuit 
produisant un courant constant, fonction de celle-ci, et assurant la charge 
d*un condensateur aux bornes duquel est prelevee la tension de sortie. 
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